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C. vou Schwantzenbeng 1/1%

Ja, hoe groter het BNP per hoofd in euro's, hoe minder werkzaam in de agrarische sector.

Negatieve correlatie. 2d Positieve correlatie. 29 Positieve correlatie.

Geen correlatie. 2e Negatieve correlatie. 2h Negatieve correlatie.
Positieve correlatie. 2f Geen correlatie. 2i Positieve correlatie.

Ja, een positieve correlatie. 3d 69 inch. 39 65,5 inch.

75 inch; 73,6 inch. 3e 3 inch. 3h 1,5 inch.

62,3 inch; 63,9 inch. 3f 68 inch; 62,8 inch. 3i 715 inch; 15 inch.
Sterke positieve correlatie. 4b Zwakke positieve correlatie. 4c Sterke negatieve correlatie.
Zwakke negatieve correlatie. 5e Sterke of zwakke positieve correlatie.

Sterke positieve correlatie. 5f Sterke positieve correlatie.

Sterke positieve correlatie. 59 Sterke positieve correlatie.

Geen correlatie. 5h Zwakke negatieve of geen correlatie.

Door de verschillende eenheden langs de verticale assen.

De correlatiesterken zijn gelijk. (in beide figuren zijn dezelfde punten uitgezet)

E Neem GR - practicom OB door. (zie aan het eind van deze uitwerkingen) A D
) . PALC TESTS CinRedtax+tby 71l ErSHEE. rOT SRS
Zie de plot hiernaast. b e BN e
SDPLH( oC a1 EDITJ!}]!E TEST! #nin=g L ESS
- i SorfDl 52 78 1:1- tats anax=108 |00 Sy i
Sterk positief. A:Cirlist | & |E  [2:i-Var Stats gecl=l@ | oheZ = g o
S:setlrEditog B |22 saftedctied Wil ns =
1 1Nme b=
LinReg(ax+b) Y1 . T el
(5TAT) () (@) (VARS) () [ENTER) [ENTER) [ENTER])  [L2&)= g3 ubishes Intersection
geeft ¥ =0,68X +28,8.
51.
x=33=Y=Y(33)=0,68-33+28,8 =51, P63
N
y > b5 (intersect en een plot of)
0,68X +28,8>55 335288 263
Ars @, &5
0,68X >26,2 58.52941176
X > 38,5 Dus vanaf CE-score 39. Linkediax+br Y10
LinRegb
L1={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} enL2={2,3,24,5,7,9,11,10,12}. - e L
. » Bmin=a -
LinReg(ax+b) (STAD (8 @) geeft ¥ =1,22X —0,2. 187, ccye inax=ls
1.224858. 2 sels
S5 ‘min=g
X =8 geeft ¥ =Y(8) = 9,55. . 998 | === = ¥nax=15 4
= l=
Voer de residuen in in lijst L3. (ga op L3 staan en dan Za[STATI7IENTER]) apes ol
De grootste afwijking is —1,45 bij X 3enl,45 bij X =8.
Lz L= LY Y
Li Lz | — ar Li Lz L] ] Iz 3 3 Li Lz L? | L2 L= T z oEiEz | ETGEE
i z - i z - £ H 5303 z AB1EE | oo F FBzEY | .EBZ1Y4
H E] 1 H E] i - ELEE B ? -inai kS PEEEY H Siyee | E11E7
k] z 2 k] z £ 3 FEEY 7 ] BrErE z -1.4EE y -.BPe? | LMEEEE
y y EH |_3 y y K] £ _1-'155 B ii 1.4E4E y ~.Brer H -.B908 | .FREFZ
£ H £ H 4 4 .BPcr 1 10 ~.FBZE H -.5308 7 -ingi | .0iig
g H g'l:; g H H L aan i = |l | gL 8 727 | uEies
G= BiLe |[GERESION oo Lot | Gan=s isla: L=, 9639669421
2= |WARESID ; L=, 95lalclle.. I L
Zet de kwadraten van lijst L3 (de kwadraten van de residuen) in lijst L4 (zie hierboven). “a0g | 7ame | nane
(ga op de naam L4 staan en toets L3° in met [2nd)(3]:2]ENTER]) T T T RO (R T 1 e e
R . - \BE18Z | 96397 | [MAMES gmigz [ mezar [ | 1aziE | addsn |
Tel de kwadraten uit lijst L4 cumulatief op in L5. | SHB | [Tisor AT SN SR ) R ) S P
(9a op L5 staan en toets cumSum(L4) in met End[STAT) (] (elznd@0ENTER]) | -f56é | 28552 | 152 5ine “gen | 2| |Gomog.arararar.
De som van de kwadraten van de residuen is (ongeveer) 8,0727. | g7e7s | sets ||3IFI1LC | gners | et
Le = CLmSLM L LE =cumSum Ly )
Voer y]. = 1,25)( - 0,25 inen (de residuen in) L3=L2- yl(Ll) alizt( ) Ly 3 T
(ga op de haam L3 staan en toets L2 — y;(L2) in met (=) (VARS) (] (ENTER] (ENTER) (J[2nd)[TJ(T)(ENTER]) 25_125 -13225 EEEEE
Zet de kwadraten van L3 in L4 en tel de kwadraten uit L4 cumulatief op in L5. (zoals in 8d) izs | ifas|7is
De som van de kwadraten van de residuen is 8,3125 (ga dit zelf na) = inderdaad groter dan in 8d. | = | jﬁ:"“ ___ __
Leim =8, 3125

E Neem GR - practicom 9B door. (zie aan het eind van deze uitwerkingen)
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C. vou Schwantzenbeng

Y ~0,86X +0,51 en X ~1,00¥ +0,85.

Zet alleen de regressielijn van ¥ op X aan.
De plot van het spreidingsdiagram met de

regressielijn van ¥ op X zie je rechts hiernaast.

Y =10 = X = X(10) ~ 10,88.
X =10= Y =y(10) = 9,07.

Y ~0,39X +18,64 en X ~ 0,19 +8,95.

Zet alleen de regressielijn van ¥ op X aan.| &
De plot van het spreidingsdiagram met de

regressielijn van ¥ op X zie je rechts hiernaast.

y=18= X = X(18) = 12. ["**1¥]
X=18=Y=y(18)~26.

10 Conneclatic en fregheddie
A Fletz Flat:
2/1% 18, 85645717514
EDOIT TESTS 1245+, 50862146892
L1 Lz 1:1-Yar Stats
z z [2:2-Var Stats BEZEASSAZE
F f 51 Med-Med 450K+, 8518518518
i7 i Elnﬁﬁgﬁax+b) = 21751
20 .
______ 2] puadres b=. 5062146895 . E
7lEuartEeg LI THOONW
" Ra— Hmin=g
Amax=25
ﬁscl é
min=
EETST=N) EEEST=N] Yrax=28
18, 87338688 9.871186441 Yecl=1
BE+18+0, 25 . SEklB+E. 51 LEres=1
. 18 2.11
= L
X Lz 1D%I e t;EETS A Fletz Flot:
] 2|21 2-Var Stats = E. 38954613895
5 |85 fied-Ted qEERT IS B42TR0EE
ig £ EHL inReal axth xth R
in 16 |24 GuadReg =. 5139 = e=. 19462654426
E:iCubicRea b=18, 64228865 SIon+E. F0EEECE2A
s eriRes || pingeglaxsey L) |7 :
1:Yz Z
B Linkeg 1 T OO0 )
w=axth Amin=g LR
2=, 1946265449 AMax=2S i
12.45416443 b=8. 95838662 #weCl=5
FERS =N Ymin=a
25.65411917 Ymax=48
“Yacl=5
Ll Lidres=1

De verticale afstand tussen een punt en de regressielijn is ¥ - Yof Y-V.
Dus (verticale afstand)® = (¥ —¥)? = (¥ = ¥)? = (ax + b - y)°.

n
Voor de regressielijnen moet Z(verﬁcale cn‘s’rand)2 minimaal zijn, dus Z(ax,- +b- y,-)2 moet minimaal zijn.

/=1
ERRATA: a op bladzijde 63 in de bovenste rode regel van Theorie A,
a, op bladzijde 65 in Theorie A de eerste rode regel,
a op bladzijde 65 in de derde regel van onder in het voorbeeld en
a op bladzijde 76 in terugblik
moet Z'Jn a= ay % 1+2+2+3+6 1248+10+7+4
”ZX ( X) 142422432452 141 24+248+24 1 B+3#
> 54| [FHERd
X y X Xy |Im . >
1 12 1 12 CE Oy XX _14_ y_2Y _4_go.
2 8 4 16 ﬂ—5,X—T—g—Z,Seny—T—g—B,Z,
2 10 4 20 ay:nZXV;ZX'ZZV:5.93_14.§1z_1’47 en
3 7 9 21 _nEXA-(EX) 5-54-14 R R S
6, 4, 57 36, 5 729? b=Y-aX=~8,2+1,473-2,8=~12,32. - _il.472972973
X=14 y=41 X?=54 Xy = ~ nE*
z z Dus Y = —1,47X+12,32 8.2+11§?%2%3§432
g 1213244
X y X? Xy | BT RLIRsial
2 u e 51*9a+46*91‘516é.835*1
51 90 51 51-90 2o 9T asiaT el Taiaae 13
46 96 4672 46 - 96 ool [(FIER1ZE+Z2#131+43
M 1#1zd
63 105 63° 63105 - e
51 110 51° 51-110 — Tx -
- _2X _325_ ZV 889
33 13 332 33.113 | =8 X === = 40,625 eny = =111,125;
28 120 282 28120 _nXXY -3 X XY _ 835046 -325- 889 ~_0763en
22 131 22? 22131 Y nE X - (EX) 814605 — 3252 '
31 124 312Jr 31-124 | p=Y -aX ~111,125+0,763-40,625 ~142,122.
— — 2_ — 5 —
Y X=325 |[Yy=889 |Y x2=14605 |Y Xx¥=35046 Dus ¥ = -0,76.X +142. {GITohIe-3I5%EeT

X y X2 y? XY
5 7 52 72 5.7
8 12 82 12° 8-12
7 6 72 62 76
3 2 32 22 3.2
12 15 12° 152 12-15
16 20 16° 20° 16-20
I 19, 1%, 1919
Y X=70 |>y=81 3 X2=908 Y y2=1219 ¥ Xy=1040

THEHTHIH1Z2+H1E+1D

vE
g+12+6+2+15+28+1
21

DEHSEHTEHTEHIZES
leg+19:

282
FE+l2E+EE+2E+]00
+ZEE+19E

1219

L]
Dok PR ] DTG T
Ié2*15+16*28+19*

la4a

X =42=Y ~-0,76-42 +142 ~110,1. Dus (ongeveer) 110 uur zonneschijn. .'B' e

T PEZIIT9EYS
%11.125—Hn5*48.6

142.121712

=
o

1
B 7
o £ [MHAMES OPS [EME
e
Max
i i4 [Zimeand
L= = Eaﬁ%an(
terodt |
BTN sumiLzel
S| 1219
sumilz sumiLi#lz
g1 1640H
sumiLyd [WEET T R
=l 1@
] ]
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C. vou Schwantzenbeng 3/1%
CPH1B4E-7TE+21 2

S x Sy 817 ?*9881??8%?69231
= 70 - _81_ ) 11.57142857| |, o L. 1857
n=7 X=522=2=10eny=="=2<~1157. L 5157362637

_ XXV -2X'2Y _7:1040-70-81 1106 en b, =¥ - a, X =81 -1,106-10=0,514 = ¥ = 111X +0,51.
Yo oaIX-(IX)? 7-908 -70?

= TEXY 2 X 1Y 7:1040-70-81 0,816 en b, = X - a, ¥ z10—0,816-81 ~0,553 = X =0,82Y +0,55.
nEyE-(2Y) 7-1219-81 {THTBaB_ TS 13/

Y =14= X =0,82-14+0,55 12,0, [-52"14F0.55 " 2 4 anz0s
1. 11%14+8.51 I o
X=14=Y=111X+051=16,0. |y 16.05 "

Voor een punt (X, ¥) in (kwadrant) I geldt: X sXenY>Y=X-X>0en¥Y-Y>0.

Voor een punt (X, ¥) in (kwadrant) IT geldt: X-X<0enY-yY>O0.

Voor een punt (X, ¥) in (kwadrant) IIT geldt: (X —}) <0en (Y —;’) <0=(X _})(y —;’) > 0.

Bij een positieve correlatie liggen waarschijnlijk de meeste punten in (kwadrant) III en (kwadrant) I.

— — Li Lz Lz H
atleet X y X=-X)Y-Y)| [z [z
A 21 8,1 0,39469 ig E.;
B 2.2 7.6 0,37136 L5 |
C 18 6,4 0,00691 Lziim =
D 2,0 6,8 0,03802 ENTT{ R o
E 1,7 5,6 0,13802 sumilz )
F 19 8,0 0,08025
G 1,6 5,4 0,28247
H 1,7 5,3 0,18136 L 1.67FFPPevs
I 1 6 5,8 + 0,18469 N mean(l‘_ﬁ&ug?ﬁm
> X =16, 6 >y=59,0 167778 . 1864197531

X-X)Y-VY -
M=O,l8642:0,19. 1 aey T2 Toyar ctats
n $2-lgy Stats| | ®= 11242444444

De covariantie o Xy = r_Stats
== s 555555556

: Med—Hed z Tx=53
- . - - i Swr=iog, g2
oy =0,20608; oy, 1,05632 en Oxy 0,18642. é:'@agﬁﬁgéﬁ”b - Tofsieeer
Oxy 0,18642 E:CubicRed : mx=1.656215516
=5 20668 05632~ 0 86 TlEuartRed & #n—‘? ?. éggg%c.zasaw
Ox %y Y - .' L 856365429
1660 5900 16777,78 RS =
X= y= en Z(X X)(y y) 16777, 78 = 0y = 5 ~1864,2. EJ?I?EEZE" i Eiﬁﬁeigihiﬁﬁa
z akLysle
De COVGI"IGI’\TIe o-Xy blijkt afhankelijk van de gebruikt eenheid. R e ) el St
- 18642 §25- 59955556 35, 1864, 197531
= 2 N = 1 2 = 1 2 Ltd = .
Ox 0,608 oy 05,632 en Oxy 864,2 = p——y ~>8 608.105.632 0,86
: : s 1-Mar Stats LiB | [1-Var Stats L:W | (1864, 2 (20.685+1
De unTkomsT is hetzelfde als bij 16b, et et pesesol
d blijkt onafhankelijk van de gebruikte eenheid. §§i?gé3444444 §XEEEBSSSSSSE - .
us oy ay J J 9 Exz=310060 Ex2=I965260
Ex=21.55512041 Ex=112.B381797
ax=26. BASE41 1 ax=165. 6315516
o n=" n="
- XXX -Y) XY -XY-XY+X-Y)
x> n _ n__
_X(xn) XXy (X y) (X ):X.y_Z(X)'y_}.Z(y)+n~X-y
n . /77 . 7/77 _h_ . n n n
=XY-XY-XY+XY=XY-XY
EATALOS Oiagnost.icOn
E Neem GR - practicom 9€ deor. (zie de schermen hiernaast) [o U Dedrees LinRegdax+h) L1z
OelWar Lzl [{nRea

1

Voer L1=1{2,5,7,8,7,7} enL2={4,6,6,9,7,10} in op de GR. E Deeenci=l’
7 t.
7

Lz
Kies DiagnosticOn in het CATALOG-menu. : ,B?agmfr%icgm“f‘
LinReg(ax+b) L1, L2 geeft ¥ =0,86.X +0,51 met pmcc r = 0,79. [z = daane S rehe

w=axth
a=, rI1EEEEEET
b=2.25
rE=. 667361111
r=. 791 EEEERET

r=0,9. 19b r=0,4. 19¢ r=-0,9.
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r =1, (volkomen positieve correlatie)

10 Conneclatic en negreidic
Y14

y=25-X=Y=25-X=25-X=25-18,6=6,4 0y =0, =29 enr=1.

r=0,3.

23b

Tabel I: (DiagnosticOn is eerder gebeurd)

Voer L1={2,3,4,5,6,7,8} enL2={7,8,6,5,4,2,3} in

LinReg(ax+b) geeft Y.
Tabel IT:

L1={3,4,6,7,8,9,5} enL2={4,3,5,9,7,7,7}.
met pmcc = 0,70.

LinReg(ax+b) geeft Y.
Tabel ITT:

L1={2,3,4,5,6,7,8} enL2={8,7,6,5,4,3,2}.

LinReg(ax+b) geeft Y.

r=0,1.

met pmcc r = -0,93.

=

womeam s | =

L=

met pmcc r =-1.

Alle punten (X, ¥) liggen op de rechte (dalende) lijn ¥ =10-X = r =-1.

r verandert niet.

23c r=0,7.
LinRedtax+bd Lia
L1 Lz Lzl
B Fi LinReg
i H g=ax+h
d g a=-.9285714286
B ] b=9.642857143
o 3 rE=. 862244293
r=-.92857 14286
Lzi11=
z [E] 3‘ W
3 LinRediax+h? L1, ] Iz
8 LB inRes E [
7 w=axth 7 5
H a=.67857 14286 d g
2 b=1.928571423 B ]
rE=. 4958791 2a9 B 5
r=.rb41865583
L=
Ll

Inde formule r= XY-XY kunnen X en Y verwisseld worden zonder dat de uitkomst van r verandert.

UX 'Uy
r verandert niet.

Inde formule r =

Ox Oy
r verandert niet.

Inde formule r = M

verandert er niets als elke Y-waarde met 2 verminderd wordt.

worden H’ X en oy 10 keer zo groot als elke X'-waarde met 10 wordt

vermeniguldigd. Dus de teller en noemer worden beide 10 keer zo groot en r blijft dus gelijk.

ngReg(ax+b) Lia

1
Voer L1={1,2, 3, 4} :
enl2={2,2,3,3} in. :

LinReg(ax+b) geeft r = 0,89.

VoerL1={1,2,3,4} enL2={7,7,8,8} in

LinReg(ax+b) geeft r = 0,89.

Voer L1 ={10, 20, 30, 40} en L2 ={600, 600, 700, 700} in

LinReg(ax+b) geeft r = 0,89.

VoerL1={0,0,0,1,1,1,2,2,2,3,3, 3},

L2-{0,1,2,0,1,2,0,1,2,0,1,2} en

L3={5,2,0,3,1,0,0,2,4,0,0,3} in.

LinReg(ax+b) L1, L2, L3 geeft r = 0,81.

VoerL1={2,2,3,3,10} enl2={2,3,2,3,10} in

LinReg(ax+b) geeft r = 0,98.

Laat de waarneming (10, 10) weg.

LinReg(ax+b) geeft r =0.

rE=,8
r=.894427191

L1 Lz L:
Z 0 0
H i 2
H H Y
E [ 0
. L
L1z = j

ngReg(ax+b) Lia

LinReg

g=gx+h
a=4

b Eel

2
P— L E944z7191

De vier overgebleven waarnemingen in 28b vertonen geen correlatie.
Door toevoeging van de uitschieter (10, 10) wordt r zelfs bijna 1, dus is er opeens zeer sterke correlatie.

Voer L1=1{2,3,4,5,6,7,8) enL2={4,5,6,7,6,5,4) in

LinReg(ax+b) geeft de pmcc =r =0.

Zie een plot van het spreidingsdiagram hiernaast.

Ja, er is een sterke samenhang tussen X en Y.

Er is zelfs een formule voor ¥ als functie van X, namelijk ¥ =7 — ‘X - 5‘.

L

=
ra

@ | =

Lwmeamas

rE=g
=@

L=

Z=H
b=5, 205714296

LinRedlax+b) B

1 THOOW
Amin=g niiin

Flotz Flots
Eﬂfr 1=
wret B LS dh | Gz=1n

Amax=18 = =

LiEres=

r =0 suggereert geen samenhang, maar r zegt alleen iets over lineaire samenhang en die is er niet.



C. von Jehunvl.tzenbeh.q 5/1%
30a Heterogeniteit (IT). 30c Niet lineair (I). 30e Selectie (IV).
30b Selectie (IV). 30d Interpretatie (V).
3la leeftijd 31b welvaart 3lc weer 31d lengte

32a Er is niet per individu gemeten.

32b Er is geen oorzaak-gevolg zoals de slijter suggereert.
Misschien is er andersom wel causaliteit, maar dat is niet uit een berekende correlatie te halen.

~ XY 2_oxx-X° ~ R 2 3
___ Ixy_3Xx.3y ,,e.[M_LX.QJ
33b r'~i:Xy7X2'y: 7 a1 = n nizn (gebruik in de noemer de herleiding uit 33a)
%% (ox) T(X-X) 2. ZX = X)
n n
_AXXYSIX XY _nEXY =YX XY _ A XY-YXTY _nXXY-YX-XY

nz.[zxz_xzj ny X2 - X" anz_,,e.[M}z nE X (XY
n n

34 StelY=aX+bmeta=r 2 =0,4.8000_g0o - il

X

v _ 1005E-5E6+1 1
Y =800X+b| _. 15000 =800-11+ b = b =1200. Dus ¥ = 800X +1200. 1268
Z(11,10000)

X =16 geeft ¥ =800-16 +1200 =14 000. Zijn inkomen wordt geschat op 14000 dollar, BEEFIEFTZ8E
~ SOE+5+1 280
34b X =5 geeft ¥ =800-5+1200 =5200. Zijn inkomen wordt geschat op 5200 dollar. | 298

20 185-8, 8+185
35a Stel Y=aX+bmeta=r-2£=0,8-20-0,8.1=0,8. 0. 34125421
R O'x .' 121
Y=08X+bl_ 105-0,8-105+ 5= b=21.Dus ¥ =0,8X +21 en X =125 geeft ¥ =0,8 125+ 21 =121.
Z(105, 105)
H, S+35+21
35b X =95 geeﬁy 0,8-95+21=97. el
35¢  Zie Fritsin 35a: 0,8-125+21=0,8- 125 +0,2:105<0,8:125+0,2:125=1.125. ©°""F 24
Zie Frans in 35b: 0,8-95+21=0,8-95+0,2-105>0,8-95+0,2 95 =1.95. 185

36a ay =pr.2x oy
oy t=>—=1=0, =0).

O,
aX =/ y X y
Volgens vraag 36a is dus oy =0y .

36e ‘ay =r?
dx "4y F}:rz—axz—ayzzw' ay =ay.

36b aX-ay:r'z )
ay =0,8 =r-=0,8-2,1=1,68.
ay :2,1
re =1,68>1= eris een fout gemaakt (-1<r<1)

_ 2
36¢ ay-ay=r N
aX:3

1,2

37 . . 1
3 = ay, is maximaal 3
1

36d ay -ay = r?
ay =-0,7 = r% =-0,49 <0 kan niet.
a, =07
Dus a, kan niet 0,7 zijn.

37a r=0=a,=0¢éna, =0.  — 6 '
Dus een horizontale en verticale lijn door het zwaartepunt Z(6, 8). (zie de figuur hierboven)
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10 Conneclatic en negreidic
G6/1¥%

r=0,6=ay = r 2 - 0,6-£ IZenaX r2x - 0,6--=0,3.

Ox Oy

Y=12(X-6)+80f ¥ = 12X+08door(63)en(12)m

X =0,3(Y-8)+6 of X=0,3Y+3,6 of ¥ = Ogédoor(68)en(918) 8}-

A~ T @ e
(ziedegmfiekenvanyen)(indefiguur'hier'naas’r) z e 3.6
= —p. % _1. Ox 1.1
r=l=a,=r o 1.2 n =2énay=r- o) 1 > 0,5.

Y =2(X -6)+8 of ¥ =2X —4 door (6, 8)en(2 0).
X =050 -8)+60of X=0,5Y+20f ¥= 2door(6 8) en (2, 0).

(zie de gestippelde regressielijn in de figuur hlernaasT) o
r=-02=ay, = r;:—OZ = O4enaX r- ay -0,2--=-0,1.
y-= -0,4(X -6)+8 of y = -0,4X +10,4 door (6 8) en (11, 6).
X =-0,1(Y -8)+6 of X=-0,1¥+6,8 of ¥ = ‘X0+168 ~10.X + 68 door (6, 8).
(zie de grafieken van )A’ en )A( in de figuur hiernaast)
11 2 B, 7875
a,=r-—+=0, 7 = =112.
- Ux 5 10 112465475 1T

)’:1 12(X—65)+75 of )’:1,12X+2,2. L]
ay =r-—= =0, 7 =0,4375. . 7438 4775

Uy = i _?5+6§2. 1875
X = O,4375(y—75)+ 65 of X =0,4375Y +32,1875. |n ’

1.12475+2,2

X =75 geeft als voorspelling van de taalscore Y =112-75+2,2 ~ 86.

—~ 5. 43754 (86706
Y =86 geeft als voorspelling van de rekenscore X =0,4375(86 —75) + 65 = 70. : £9.8125
Y =ay(X-6,4)+4,5én X =88 geeft ¥ =5,5. 2 1
Dus 5,5 = a,(8,8 - 6,4) + 4,5 = 1 2,4 1 B 2.4
us 9,9=ay(8,8-6,4)+4,0=>1=qa, -2, 4= ay, =—. .
d Y Y247 V3R Lceseecer

Oy Ox__1 08
ay = r'JX:>pmcc r=ay- s, 2405 0,67.

B -3, 4%8,.5/8,.5
i . EEEEGEEEET

1 Verderisy = ay (X - X)+y en

ay

Xzay()’—y)+X:ay(y—y)zX—Xz)’—yz

ay -ay = r2 =l=ay =

Lx- —l(X_X)+V = X-X)+V
ay(X X)=>Y ay(X X)+Y =ap(X-X)+V.

Beide lijnen gaan door (X, ¥) en hebben rc = ay = beide regressielijnen vallen samen.

De voorspelling bij figuur 10.24a zal betrouwbaarder omdat daar de puntenwolk dichter bij de regressielijn ligt.

Yend zijn onafhankelijk van elkaar, dus voor ¥ = Y+d geldt 6)2/ = cr)% + crcz,.

5 . .. 2
Omdat bij ¥ = aX + b de variabelen a en b constant zijn, geldt: a}% =0y =(a-0y) =a® o%.

Hieruit volgt oy =acy of oy =-a0y.

Omdat oy en oy beide postief zijn, geldt oy, =acy voor a>0en oy, =—acy voor a<O0.

2_ 2., 2

oy =0< +0, (42a
y =0y *og (120 —d262 102 o2 = 52— g2o2
2 2 2 36}/—0 O'X Gd:>O'd—O'y aO'X.
Cf;:a O'X(42b)

(2/ 0')2/ ao-X(42c) 2
O,
gy O :agza}z/—f‘z(—aij -0'/2\,:O')Z/—FZ'O')Z/:G}Z/(I—PZ):)GC/:O'y- 1-r2.

Ox



C. vou Schwantzenbeng 7/1%

1. 24 -38+E0

43 ay=r-2--06-10-06-2-12==12(X -80)+65 of ¥ =1,2X -31

Ox B im.eo
43b De standaardschattingsfout o, = oy -V1- r? =10- V1- 0,62 =10-0,8 =8. :nE*la g - =
43¢ x =88 geeft ¥ =1,2(88 —80)+ 65 = 74,6. :4'6”3 82.6

43d Het 68%-interval is volgens vuistregel I van de normale verdeling het interval <74,6 -8;74,6 + 8> = <66, 6; 82,6>.

43e x =70 geeft )A’=1,2(70—80)+65=1,2-—10+65=—12+65=53. EEpE
Volgens vuistregel II ligt 95% van de waarnemingen in het interval (53-2-8;53+2-8)=(37, 69). :3+2*8

Skl 1-@. 920

44q De s‘randaardscha‘rﬁngsfou‘r oy =0y N1- r? =8.41-0,9% =3, ) 3. 487119155 L d—ZOE[C 10,
]

~ ~ 17.58 176, 4257617

44b  a,=r X =0, 90 =0,90 =Y =0,9(X -178) +178 of ¥ =0,9.X +17,8. (2 3*(184-1783+17 Al

Ux 198, 3742353

X=184=y= 0, 9(184 178) +178 =183, 4. (de voorwaardelijke voorspelling van e lengte van de ander is 183,4 cm)
44c 95% van de waarnemingen ligt in het interval <183,4 -2-3,49;183,4+2- 3,49> = <176, 4; 190,4>.

45a Bij volkomen correlatie is r?=1=de standaardschattingsfout o4 =0y -V1- r? = oy -N1-1=0),-0=0.
Er is dus geen spreiding rond de modelwaarde Y = adlle punten liggen op de regressielijn.

45b Als er geen correlatie is, dan is = 0 = de standaardschattingsfout o, = oy - V1 - r? = oy V1-0=0y-1=0).

46 P(X <165) = hormalcdf(-10°?,165,170,10) = 0,309.
P(X >185) = normalcdf(185,109?,170,10) = 0,067.

o

470 Py < 160) = normalcdf(—1099 160,170,10) = 0,159. Dus 15,9%. H“'B 1y

47b ay r. -2 O 4 10 4 _ 1 :> y 1(X‘178)+17O 1430185-1F82+178

Ux 12 172. 3333333

- —1(185-178)+170 = 1721 s
X_185:>y_§( B )+ ) n 18#Tc1=8, 427

o e
De standaardschattingsfout o, = oy, - V1- r2 =10-1-0,42 ~ 9,165 (cm). ??EB?I%Z+1/3, AR

Py <160) = normalcdf(—1099,160,172%,9.165...) ~0,089. Dus 8,9%. i aeePeRsdlsd
143C17B-1732+17A

167. 3333333
ArskFrac
SHZ2.3

5]
6?+1/3 Ans

.211817@199
A=+ 1 BEE

47¢ X =170=Y =%(17o-178)+17o =167%.
PV <160) = normalcdf(—1099,160,167%,9.165...) ~0,212. Dus 21,2%.

'_H%M CPx FRE

EQUATION SOLVER

CifMaxt  laaniB=norpalodf o
2inDerive i pom, S5 -00

480  normalcdf(-10°?,5,70,10) = 0,30 (intersect) = s =~ 64,76.

of 0 =normalcdf(-10%?,5,70,10) - 0,30 (SOLVE) = 5 = 64,76, [fyHorn(@. 5,78, 1) & nintc -2 2R |
of s= invNorm(O.30,70,10) >S5 = 64,76. M S HE%E?EEEE .Iﬁ 5:11 325995431
Gehele scores = bij de scores tot en met 64 wordt het proefwerk overgemaakf. || H=(R
~ Bsardet 1as 1
48b  a,=r-—>=08-0=08-7=0,4=Y=0,4(X-50)+70. = left-ri=@
UX @, 407 0-5a7+r0
X=70=Y= 04(70 50)+7o 78. |g 8
48c  De standaardschattingsfout oy = oy, -V1-r? =10-1-0,8% = 6. Eggﬁégggpgggggf&(
- z afmal'ls Zr
normalcdf(-109%, 5,78,6) = 0,30 (intersect) = 5 =~ 74,85, |- 1785 IS
irvHormes, 36, 78, = F=74. 853597258..
of 0 =normalcdf(-10%°,5,78,6)~ 0,30 (SOLVE) = 5 =~ 74,85." 7425359654 H=re
of s =invNorm(0.30,78,6) = s = 74,85. " %33%:1:% W LEEIER
e Yt

Gehele scores = bij de scores tot en met 74 behoort men tot de slechtste 30%.

48d P <64) =normalcdf(-10%?,64.5,78,6) ~ 0,012.
Dus ongeveer 1,2%.



G&R viveD deel 3
C. von cfch.mah.tzen.beh.g.

Ratioschaal. 49d Nominale schaal. Ratioschaal. 49j  Intervalschaal.
Nominale schaal. 49e Nominale schaal. Nominale schaal.
Ratioschaal. 49¢f Nominale schaal. i Ratioschaal.

Intervalschaal. 50b Ratioschaal. Nominale schaal. 50d Ordinale schaal.

Bij intervalschaal en bij ratioschaal.

Groter en kleiner hebben bij nominaal niveau geen betekenis.
Bij ordinaal niveau kun je wel spreken van negatieve of positieve correlatie.

Ook bij intervalniveau kun je wel spreken van negatieve of positieve correlatie.




G&R viveD deel 3

ficghcddic
C. von Jchunvl.tzenbnh.g, 9/1%
e IO : . Eona5e34153
Diagnostische toets | i [& Sma=180 | . st Al 9905706
164 BE Wer =5 e BTS I T OO
DlaE Zie de plot hiernaast. | i |& Wrin=45 o pz=m | gnin=lod
< 1es YmEx=T 5 g = oy
Y =0,629X - 42,0, | o Wi ysel=5 . wi= | Getit3s
o o~ = g [ ieEs ress o Y 3=2 —
DIbE X =160 =Y =¥(160) = 58,6 (kg) . o L=
117[] o _g=7®
Dlc Y > 75 (intersect en een plot of) = 0,629X - 42,0 >75 = 0,629.X > 117 = X >186. [in=/B.622 Thkersection
Dus anqf 186 cm g6, @253 W=iBe.0448  W=PE L L .
D1d Voer de residuen in in L3. (ga op L3 staan en dan [2nd|[STAT][7][ENTER))
Zet de kwadraten van L3 (de kwadraten van de residuen) in L4. (ga op de L4 staan en toets L3% in met Znd[3]2IENTER])
Tel de kwadraten uit L4 cumulatief op in L5. (ga op L5 staan en toets cumSum(L4) in met (2d)[STAT) ] (6)2nd@ENTER])
De som van de kwadraten van de residuen is (ongeveer) 366,7. o T
H | Lz Lz L ETRUIEET L) Lz Ly LE 3
L1 £e L2 L2 B |L2 LE Ll 1114 [ [z Lz n | aSial | ghasn w1 2Ob. |uEse [ rizus
e shz|Emy (G50 |- B d5heE | [T S | s L3_n o L:Z,' o Biong | oz | Sesi
11 g8 Ea FEI Ea FEI T e} 8.0887 Bl wiizg (god TEFL | B[R AEMEH) oo SaRes | oezre | 2ais
g g |memse | oe3EeESR| B | TEs| | B2 |78 | g _ssems | 3 dFhEe | Boae Whvs | fe |
FLL I L -6,85% L -§,85% [H BEzAD A il | Bgie = S IERER || el 2
164 | Gz g2 | .HEzBA B2 | BEzBA | o= DR E% _BEE-EEE ?“.,.,5? -5,383 | 4E.8 LEGh =
. . L1 Lz Lz Wl THIIOLE LinFegy
D2aE  Zie de plot hiernaast. TR T Lo Aninzd LinRed [inRes
Y =144X +97,4. o b3y, 44459595 i r—oa oo-EReracdrel,
SO CEEEER ynax=200
D2bE X =30= Y =¥(30)=141| 2ov L mss% o
= N
[m) ~ _ g
D2c )A( 0,603y —54,5. BAe‘rer‘ is TEST TS
X >30 X =0,602..Y -54,5...
0,603y —54,5 > 30 [32+=4.3 X >30 >140 2 T6-b
0.603y>845  [remey 503 X730=V>1402 Frs e 720000
Y1401 148. 13267 g 148.2185633
0 o & 3 BTN o B NN e
D32 X y XZ XY y [ =il sumiLi#lz
B s 26 1196
8 9 g2 8.9 || |- n=5 X==%=8-12eny=="=-8-1¢
1 14 1? 14 |5 _ZXY-EXXY _ 5:1196-60-80 _1 247 en
15 20 15° 15-20 | [GZAII9E E@EE ] TV Ty 42 (R X2 591060
) _ X
22, 29 , 22" 2229 16_.:.“% ggj;g:;i; b=Y-aX ~16-1,242 12 ~1,096.
_ — 2_ _ 5 ~
YX=60 | Ty=80 | Y x?=910 |¥.xv=119 bus ¥ = 124X +1.10.
2
D4a X 4 X Xy (S*EI360. 5-ST25k
704 15,7 7042 704-15,7 Eessi e
‘ ) ‘ . BA7IRS4 254
859 14,0 859 859-14,0 12.14-Ans+1164. 6
1104 11,5 11042 1104 -11,5 g 22.orSsdse?
1240 10,7 1240° 1204-10,7 LS ey
1580 838 1580° 1580-8,8 b=zl G7S6AEE7
+ + —_— — ri=, Yra7EEA3 24
> X=5523 > y=607 > X?=6567 097 > Xy=63360,8 r=-.9395313151
n=5 x=2X_5523 _1104,6 en y ==Y =605 _17 14 a, = nEXy -2 X- Zy _5-63360,8-5523-60 7—_O 00791 en
" 5 no 5 nY X?-(LX) 56567097 - 5523°
b=Y-aX =12,14+0,00791-1104,6 =~ 20,876. Dus y ~ —0,00791X +20,876.
N . BAT 1+ 1 0RG+2E
D4bE X =1000 geeft ¥ ~-0,00791-1000 + 20,876 ~12,97. Je kunt bijna 13 km rijden. |57 12,965
]
Li Lz L= K
D5 Voer L1=1{7,9.5,11,9,95,8, 8,10}, 5| |E
B 19z [
L2={169,171,178,160,174,192,168,182} | &, | ﬁl_igRegcaxm) Lvs)  [LigRestaxtb) Li| [igReataxtb) Lz
s |izEmmmlazaaas z 3 3
ep L3= {56, 65, 78, 56, 53, 60, 57, 82} N, [Lzm = LiEREEb LIEREEb LIEREEb
LRty LI, L3 seots b o o 7 20,608 chomen || Sl || it
LinReg(ax+b) L1, L3 geeft bij X en Z r ~0,695. ri=, Gparadisds ri=, 4855062 187 ri=, 1841431553
LinReg(ax+b) L2, L3 geeft bij ¥ en Z r =0,429. r=.142457c556 r=.E952339252 r=. 3251253831
Dus X en Z vertonen de sterkste (lineaire) correlatie. L L
D6ad a, =r 2 =0,8-1-0,4==0,4(X -10)+12. Dus X =13 geeft ¥ =0,4(13-10)+12 =132,
X
~ ~ . . 6% -12+10
D6bE X =0,6Y +2,8 ofwel X =0,6(¥ -12)+10 = a, :0,6:r~—:r%:>2r:0,62/*:0,3. . 2.8

Oy



D7a

D7b

D7c 2

D7d &2

D8a =2

D8b &

D8c

C. von Jeluua.h.tzenbnh.g, 10/1%
Li Lz -

Voer L1={4700, 25300,1980, 19000, 1500, 27 000, 3300, 29000, 4200} | fe* 27 ng;&:mm .
enl2={611,78,57.1,787,55.4,80.1,63.1,76.9,66.3} in. 3ioto |53 | | bEo8 40663314
; v o | W | r=.534747E73E

LinReg(ax+b) L1, L2 geeft ¥ = 0,000780.X +58,5. e

r? ~0,8737535876 en 1-Var Stats L2 geeft oy, = 9,367411332.

41133240 1-

EREEH
H, 8F3FS3a876 = &

oy =0y \1-r? =9,367411332./1-0,8737535876 ~3,33. __|u >0 223

: SR
X =26900 geef‘rAy =~0,00078...-26900 +58,466... = 79,46. e H?9.456931? Ll
Het residuis ¥ - ¥ ~ 78,6 -79,5=-0,9. " Bsesstear

~ L 8. A8A7SAZA7S3+20| [F4.1-3.3
X =20000 geeft ¥ ~0,00078...-20000 +58,466... ~ 74,1. e - Y
Het 68%-betrouwbaarheidsinterval is <74,1 -3,3,74,1+ 3,3> = <70,8,' 77,4>. B 2 e

ay=r-2-=0,6-3-0,6-0,3=0,18= Y =0,180X ~100) + 20.

Ox R @, 15¢105-108 7 +28
X =108 geeft ¥ =0,18(108 —100) + 20 = 21,44. . 21.44 R Te
ig.56
2.4

X =92 geeft ¥ =0,18(92 -100) +20 = 18,56 en o, = 5y, N =3-\/1—0,62 =2,4.
P(Y <17) = normalcdf(-109?,17,18.56,2.4) ~ 0,258.

%% _ 10_6_ Y _
ay=r-%=0,6-10=8-2= x=2(y-20)+100.

Oy

1@
18+l C1-B.68)
normalodf (186, 18
L]

Y =24 geeft X =2(24-20)+100=108 en 6, = &, V1~ % =10-\1-0,62 = 8.
P(X > 100) = normalcdf(100,10°%,108,8) ~ 0,841.

El

. 5415447484




C. von Jeluua.h.tzenbnh.g, 11/1%
EN R
Gemengde opgaven 10. Correlatie en regressie [ |z [z | [F4"Le?
G122 X y X2 B%% %.:. ggg """ LI W)
A E0h sumL1#lz)
1 80 1 80 || = B
5 120 25 600 Lzier =
X y
10 150 100 1500 |[c5#iizzo-ggwamas| 7 =5, X = Z =5 _1leny= Z =800 _140;
196 2 TSRS PSS L ) 5 5

14 200 b 800 E o LY e ZX >Y _5.11230- 55 800 _ 7 105,

25, 250 , _ 6ed 6250 Yy Y X2~ (XY 5.947 — 552
Y X=55 |Yy=800 |XX?=947 > xy=11230

Dus ¥ =~ 7,11(X —11) +160.

613a2 Zet de waarden van de leeftijd X inlijst L1, o= =3[
Zet de waarden van het gewicht ¥ inlijstL2. | & |8 |
Zet de waarden van de bloeddruk Z in lijst L3.| & [z |
De optie LinReg(ax+b) L1,L3,Y1 geeft ||
> o Lz =

Z =0,818X +99,98 en Z(30) = 125.

613bE LinReg(ax+b) L2,L3,Y1 geeft Z =~ 0,4997Y +110,77 en Z(80) = 151.

~ Flokl FlotZ Flots
2 Z=~ i i Y18, 81 7S E2FMINOOY
613c 2 )Z( 2'181168)12 + 99,98f >6125Q algebraisch of intersect geeft %% +88783TER it
Max=
> 0410, bus vana Jaar. ~¥28, 499719258 Hseol=g

~ ZIER16. PEETE Ynin=g _
613dE Z =0,4997Y +110,77 > 150 algebraisch of intersect geeft 235, -0 Wmax=208 ST s
T Interseckion
Y >78,5. Dus vanaf 78,5 kg. Whrez=1 [ SR e
61405 X y B n=5 X=2X_-365_73eny-2Y_129 258
.1 5
6.2 2t i 273.45 AEXY-XX3Y _5:9923-365-129
8.1 35 i =umiLilz ) ay = 2 2 = 2 = 7.23.
50 2 : i e n¥x?-(LX) 5.273,45-365
74 7 | . Dus ¥ =7,23(X ~7,3)+25,8. 3718830487447
58, 16, |6G14bE X =7,0 geeft ¥ =7,23(7,0-7,3)+25,8 = 23,6. 7.228571429
T X=365 | Sy=129 Dus de voorspelling is ongeveer 24 studiepunten. HHE*(;;E_;E:;
Gl4c 2 Zet de waarden van het aantal studiepunten ¥ in lijst L1. :

Zet de waarden van het gemiddelde eindcijfer X inlijst L2.

De optie LinReg(ax+b) L1,L2,Y1 geeft X =0,105Y + 4,60 en X(32)=7,9.
Dus het gemiddelde van Marc is naar verwachting 7,9.

- 22ER2
PZ— rarodaeldn
=, 8FEI9VIEIT

Y1 (320
7. 3497I2EFS

61502 r'Z:aX-ay—0675~12—081:>r—09. G15b =2 0y =0,750) én 0,750, + 0, =5 =

Oy 2y Ox +0y = 5-1.75
ay=r-— geeft oy =r- p =0, 9 =0,750y,. 17500 =5 = o = B _20 o H;?FE;_EE?MES?
oy en O'y zijn nog hiet te berekenen Y Y 2517515 7 e g
Er is nog een gegeven nodig. Oy =5-0y 25—7=7~ [ 157
6l6aE Zet de waarden van het jaarinkomen X in lijst L1. P L L 1—1U_auraft5attast5Lzﬂ
Zet de waarden van het bedrag per jaar aan kleding ¥ in lijst L2. Bl
LinReg(ax+b) L1,L2,Y1 geeft ¥ ~0,0650.X + 351. Eﬁiﬁggiggggg%
Tx= .
GlebE ré =~ 0,695569 en oy, ~1248 (zie de schermen naast 616a). &

£38.53873221

1248400 1-0. 695568
oy =0y N1-r? ~1248.1-0,695569 ~ 688,6. e
L]

G16¢cE X =30000 geeft ¥(30000) = 2 300.
P(¥ < 2000) = normalcdf(-10%?,2000,2300,688.6) ~ 0,332.

b
616d 2 X =25000 geeft ¥(25000) =1975. .
Het 68%-betrouwbaarheidsinterval van ¥ is (1o, u+ o) ~(1975-688,6;1975+688,6) ~ <1286 2663).

hormalcdft - 18759
; Z00H, 23608 688, 6

3310393599

BEEE- 504158
— zxy _IX.I¥Y IXY_3X.3Y¥Y 80000 _500. 1500 368
61702 pmcc r= X=XV _ in - 10 10 10 __10 10 =500_5.0833 [T zrzrazaas
Oy Oy 0y 0y 15-40 600 T 600 48*4’(%5&11?5%3194
oy =0y V1-r? =40.41-0,833% 22,1, .
F
6176 ay =r-2-=2.40 - 20 .3 22 Dus ¥ =2 (X ~50)+150 en ¥(45) = 22(45-50)+150 ~139. __ |answc45-52:4128°
ox 615 T0-oR(EA-SE)+ITE| |y 1o0. 88995883
= - _ 99 _ 172, 2222227
Gl7¢E X =60 geef‘r y(60) =172 = P(¥ > 200) = hormalcdf(200,1077,172,22.1) = 0,103. |ormal cgi t5a- 15
~99, 172, 22,13
. 1655833735



G18aE2

G18b 2
G18cE2

618d
G18e

618f

619a

619b

619c

G619d =

o X : :
e R rsraTs :(10‘01221) .1070.656
L S Renar s
m ~0,601X -0,221=0,221-0,601%. (of, zie ook in 619c, met ExpReg)

620a

620b

G20c 2

G2la 2

G21bE

G21cE2
G21d 2

C. vou Schwantzenbeng 12/1%

Zet de waarden van de bloeddruk X in lijst L1. b 2 Y Featantbs L1s] [LinReg(mb) Lis
Lt 180 #z Lz Y10 Li.%:z0

Zet de waarden van de bloeddruk ¥ in lijst L2. i3 |18 | Tirmeg CirEsg

LinReg(ax+b) L1,L2,Y1 geeft y ~ 1,09X +2,51 en pmecc = 0,87. | i% |ii S anoa
X =150 geeft ¥(150) = 166,75 ~ 167. — Y

Y -~ Wi C15E)
LinReg(ax+b) L2,L1,Y2 geeft X = 0,69 +34,4 en X(180) ~ 158,70 ~159.

166. 7477102
re~ 0,756 en 0y, =21,59 = 04 =0y, V1 = 21,59.41-0,756 =10,66.
68%-betrouwbaarheidsinterval is (166,75 -10,66; 166,75 +10,66) ~ (156, 177)

ris, roga4a911a
r=. BERETEE25E

Ve 1882 ‘

1538. ve1283s

21,59k C1-0, 736D
. 18, 66467329

X =140 geeft ¥(140) = 155,8.
P(v >180) = normalcdf(180,10°%,155.8,10.66) = 0,012.

alcoholgehalte ¥ in mg/ml

10°

op [0; 0,5] is Ay = 0,18 - 0,22 = —0,04

op [0.5; 1] is Ay = 0,13— 0,18 = ~0,05 }niet gelijk = geen lineair verband.

De punten liggen bij benadering op een rechte lijn. (zie hiernaast)
Dus er is een exponentieel verband. [tz ] ‘
. . lils EE _____ L1 Lz Lz K o

Zet de waarden van 7 in lijst L1. | _ﬂ?s ;E ﬂé@ i
Zet de waarden van Y in lijst L2. 5 |1 {0 |33 | e .

.. ek 08 i : 2
Maak lijst L3=log(L2). EE_L L5 | |dem 10 A

L

LinReg(ax+b) L1L3 geeft ¥ * =-0,221X - 0,656, ="=".

y* =log(¥) = -0,221X - 0,656.
y —10-0.221X-0,656

1072 t

0 1 2 3
Punten liggen bij benadering op een rechte lijn druk p in N/em® tiein uren
(zie hiernaast) = er is een machtsverband. 1
8
Zet de waarden van V in lijst L1. 7
Zet de waarden van p in lijst L2. 2
4

Maak L3 =log(L1) en L4 =log(L2).

LinReg(ax+b) L3 L4 = ;T" =-0,993V * +3,441. (Ga nalll)

PwrReg L1L2 =Y =0,221- 0,601%.

log(p) = —0,993log(V) + 3,441 2
070,993log(l/)+3,441

p=1 -0,993 mﬂ'%%éa STrase
p ~ 10'090/ ’ ) . 103,441 M % 10"

[5]

-0,993
pz2761V . 10 2 3 4 5 6780107 2 3 4 56?89;09
“Eg LEE L;EE . sumil1 sumiLilz2 volume Vin o
Zet de waarden van X in lijst L1, T T S| I e L ) s
dievan ¥ in lijst L2 endievan Z inL3.| & & & |loumcLs e s
> X =526; )Y =645; > Z =1430; [Gim= . 1438 g 32680) g el
Y. (XY)=34011; 3 (XZ)=79000; ¥ (¥Z)=92680; ¥ (X?)=32292 en ¥'(v?)= 42493,
1430=526-a+645-h+10-¢ MATRIA AT 3 w4 rrefC [H] 2
Dit geeft {79000=32292-a +34011-b+526 ¢ [ip g s’ 85, d; tgt3 1116’8 laiold - Hlaldcngeg)
92680 =34011-a+42493- b+ 645 . ¢ |l o B [ we BRI (R L L3921 738834950511
526-0,81015 + 645 - 0,423989 + 10 - 73,0835 = 1430, 446805 ~ 1430. B-Saaa L giedny esare-alalotad

32292-0,81015 +34011-0,423989 + 526 - 73,0835 ~ 79 023,... = 79 000. o | B
34011.0,81015+ 42 493-0,423989 + 645 -73,0835 =92709,...~92680. o Eg%%*gigégégmg
X=70en ¥y =80=2~70-0,81015+80-0,423989 +1.73,0835 ~ 164. [{2+2:.51912+5048,  pri.bg3s -
Van X enZ isr=0,94 envan ¥ en Z is r = 0,25 (zie 613ab). 163.71312] ™

Er lijkt dus een sterkere (lineaire) samenhang e bestaan tussen X en Z n Tussen » en

Dit komt overeen met de formule van Z, waarvoor geldt dat de invloed van X groter is dan die van Y.
Immers a = 0,81015 en b = 0,423989.
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TI-84 9. Regressiemodellen

x| 2|6 |10]16]2]24

Indit practicum werk je met de tabel hiernaast.
y |33 24| 28|18 |14 ]20

A Het invoeren van een tabel

De tabel voer je als volgt in op de GR.
% Kies [STAT]. Je komt in het STAT-EDIT-menu.
% Kies de optie 1: Edit... met [1] of [ENTER].

% Je komt in het lijsten-invoerscherm.
% Jeziet delijsten L1, L2 en L3. Zie de schermen hiernaast.

ist
SetUrEditor

% Maak lijst L1 zo nodig leeg door de cursor op L1 te zetten en dan op S L
te drukken. Andere lijsten maak je op dezelfde manier leeg. [tifi= Lo |H

% Voer bij L1 in [2] [ENTER] (6] (ENTER] (1] [0] (ENTER] (1] (6] (ENTER] [2] (0] (ENTER] (2] (4] [ENTER]. %E "!H_
Voer bij L2 in (ENTER] (ENTER] (ENTER] (ENTER] (ENTER] (2] (0] [ENTER]. Lz =

Je hebt de tabel ingevoerd op de GR. We zeggen dat de lijsten
L1={2,6,10,16, 20,24} en L2 ={33, 24, 28, 18,14, 20} zijn ingevoerd.

Het plotten van de punten van een tabel

Met L1={2, 6,10, 16, 20, 24} en L2 ={33, 24, 28, 18, 14, 20}

krijg je als volgt de puntengrafiek van de tabel.
< Kies [STAT PLOT] ((2nd] [Y9)).

% Kies de optie Plot1 met [1] of [ENTER].
% Zorg voor het scherm hiernaast. : I
< Ga naar en kies Xmin =0, Xmax =30, Ymin =0 en Ymax = 40. BMaE=5E

AsCl=5
< Zorg ervoor dat de formules op het formule-invoerscherm [y UIT zijn gezet. wine

% Na krijg je de figuur hiernaast. Hierbij is Xscl=5 en ¥Yscl=5 genomen. \Sres=i

Het opstellen van de formule van een regressielijn

De punten van de tabel liggen niet op een rechte lijn.

De lijn die zo goed mogelijk bij de punten past heet de regressielijn.
De GR bezit een optie om de formule van de regressielijn op te stellen.
Uitgaande van de lijsten L1 en L2 gaat dat als volgt.

EOIT TESTS
1:1-Yar Stats
2:2-War Stats
21 Med-Med

SHL inRedCax+hl

fGuadRea :
iCubickea [LinReddaxtbl B
Linkeg

7lEuartEea
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% Kies en ga met [*] naar het STAT-CALC-menu.
% Kies de optie 4: LinReg(ax+b) met [4] of [-][=][-][ENTER] en [ENTER].

Afgerond op twee decimalen is de formule van de regressielijn y =-0,68x +31,66.

LinRealax+bs B

Het plotten van een regressielijn

Uitgaande van de lijsten L1 en L2 plot je als volgt de regressielijn.
% Kies de optie 4: LinReg(ax+b) uit het STAT-CALC-menu.

w=ax+h
a=-.GrE3rra949v¢
b=31.65733568

g=ax+h
a=-.GrE3rra949v¢
b=31.65733568

A Flote Flets
B - GFETFES49E
ZHETREEL L 6T P 3056
TATE2

% Zorg voor LinReg(ax+b) Y1 op het basisscherm.
Je krijgt Y1 met (VARS]D][ENTER](ENTER].
% Druk op en kies [GRAPH).

Je ziet dat de best passende lijn door de gegeven punten is getekend.

6a na dat de formule van de regressielijn is ingevoerd bij Y1 op het formule-invoerscherm.
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Een lijst met residuen

KT B DL P i TF L B

Uit de tabel volgt: bij x =16 hoort y =18. ~

Uit de formule volgt: bij x =16 hoort y =20,797. ~
Het verschil 18 -20,797 heet het residu bij x =16. |- ¥oE0.787HE

L1 Lz Lz K

Je krijgt als volgt een lijst met residuen. 0 EE Ui OFS ATH
< Zorg voor LinReg(ax+b) Y1 op het basisscherm en [ENTER]. N E A H S N E—
% Ga naar het lijsten-invoerscherm en zet de cursor op L3. e I I R | e S

. . ey . = S ig T
% Kies de optie 7: Resid uit het LIST-NAMES-menu. 1Y 0 s BT

17 T3 () | - S - N e

% Na [ENTER] krijg je het onderste scherm hiernaast. -.RECIDN | & &4 |;ibe:
Inlijst L3 staan de residuen. Je ziet dat het residu bij x =16 gelijk is aan -2,797. EEE el

Andere regressiemodellen

Hiervoor heb je de best-passende lijh gevonden bij de gegeven tabel.
Je werkt dan met een lineair model.
Het is ook mogelijk op zoek te gaan naar de best-passende parabool die bij de tabel hoort.

Je gebruikt dan de optie 5: QuadReg uit het STAT-CALC-menu. PO s Te15

Met 6: CubicReg krijg je de best-passende derdemachtsformule en i foyh.g-=+=

met 7: QuartReg krijg je de best-passende vierdemachtsformule. 4"@525535"“*“ -
In het STAT-CALC-menu staan nog meer regressiemodellen. S Ehartrea

B Regressie van X op ¥

De formule van de regressielijn van X op ¥ en de grafiek van de bijbehorende reqr'essmlun krijg je als volgt.

% Zorg ervoor dat de lijsten L1=42, 6,10, 16, 20, 24 = = :
9 isten L1={ ) WY
en L2={33,24,28,18,14, 20} zijn ingevoerd. IR ﬁ Mar Stats
B LfﬁRggcaxﬂ:)
% Kies de optie LinReg(ax+b) uit het STAT-CALC-menu met [4] en zorg op |zr = e

;LlnReg(ax+b) Lz,
Li-%10

het basisscherm voor het scherm hiernaast met [2nd)[1])[-](2nd)[2).J[VARS]>JENTER][ENTER]. 7
% Na krijg je het scherm hiernaast.
Afgerond op twee decimalen nauwkeurig is de formule van

b=3&. 838?5433

de regressielijn van X op ¥ gelijk aan X =-1,01Y +36,04.

Merk op dat met de optie LinReg(ax+b) uit het STAT-CALC-menu standaard de regressie LinReg(ax+b) L1, L2, Y1

dus de regressielijn y-= -0,68X + 31,66 (regressie van L2 op L1) wordt berekend. Wil je hiervan afwijken, dan moet je
na de optie LinReg(ax+b) de door jou gewenste lijsten op het basisscherm intikken en dan pas op drukken.

Cc Diagnostic on/off

Je kunt de GR zo instellen dat er bij elke regressieberekening de waarde

van de pmcc 7 en de waarde van /# vermeld worden. Je kiest dan DiaghosticOn. CATALOS

Je vindt deze opdracht met [CATALOG] (2nd[0]) in het CATALOG -menu. e

Wil je weer regressieberekeningen zonder vermelding van ren r? DeeendhuLo
dan moet je in CATALOG -menu kiezen voor DiagnosticOff. \DNEonocdicon




